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KLIMATYZACJA BASENOW KAPIELOWYCH
W HOTELACH I PENSJONATACH

Odpowiedni standard pokoi hotelowych i dobra kuchnia to, w dobie rosngcej konkurencji, za
mato, aby zacheci¢ klientow do skorzystania z ustug naszego hotelu. Dla swoich gosci hotel powinien
by¢ miejscem relaksu i dobrego odpoczynku. W poscigu za klientem placowki oferujg wigc coraz
bogatszy pakiet ustug rekreacyjnych. Niewatpliwie wielka atrakcjg, podnoszaca prestiz hotelu i
cieszaca si¢ duza popularnoscia wsrod klientow, jest basen kapielowy. Aby jednak rzeczywiscie
zachecal do korzystania z naszego hotelu powinien by¢ estetyczny i komfortowy. Nie moze by¢ przy
tym bardzo drogi w eksploatacji, aby znaczaco nie obcigzat budzetu hotelu i w ten sposob nie
przyczyniat si¢ do obnizenia konkurencyjnosci. Zamyst budowy basenu hamowany jest czgsto
mnostwem obaw, szczegdlnie zwigzanych z wilgocig i wysokimi kosztami eksploatacji. Jak zrobié,
aby w pomieszczeniu basenu bylo ciepto i1 sucho? Jakie zastosowaé rozwigzania techniczne, aby ta
wielka atrakcja nie przyczynita si¢ do zawilgocenia pozostatej czesci budynku i nie byla zrodtem
przykrych zapachow, odczuwanych czgsto juz w holu recepcyjnym i niezachgcajacych klientéw do
zamieszkania? Czy w przysztosci koszty eksploatacji nie przekroczg finansowych mozliwosci
Uzytkownika? Czy zatem basen w hotelu to dobry pomyst? Postaramy si¢ Panstwa do niego
przekonac.

Elementem wyrdzniajagcym pomieszczenie z basenem od innych pomieszczen jest w nim stale
parujagca z basenu woda. Intensywnos$¢ parowania zalezy od stopnia powierzchni sfalowania
powierzchni basenu. Parowanie nie ustaje nawet poza okresem uzytkowania, cho¢ wowczas jest
wielokrotnie mniejsze. Przyktadowo dla basenu hotelowego o wymiarach 12 x 6 m odparowanie wody
podczas normalnej eksploatacji wyniesie ponad 20 kg/h. Poza okresem uzytkowania, gdy lustro wody
jest spokojne, tylko i az 5 kg/h. Jednym z gtownych problemow inzynierskich, dotyczacych obiektow
basenowych jest zatem usuwanie nadmiaru wilgoci z powietrza w hali basenowej. Jak wykazemy
nizej, bardzo wazny jest sposob usuwania wilgoci z powietrza oraz warto$¢ utrzymywanej wilgotnosci
i temperatury powietrza w hali basenowej. To wtasnie od wilgotnosci 1 temperatury powietrza zalezy
poczucie komfortu cieplnego, przyciggajacego klientow. Rowniez od tych parametrow zalezy trwatos¢
elementdOw wyposazenia, narazonych na zniszczenie przez wilgo¢. To w koncu od wilgotnosci i
temperatury powietrza oraz sposobu regulacji tych parametréw zalezy zuzycie energii, stanowigcej
glowny i1 najwigkszy element kosztow eksploatacji basenu. Mozna wigc $miato powiedzie¢, ze typ i
jako$¢ zastosowanej instalacji, odpowiedzialnej za utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci 1 temperatury
powietrza w hali basenowej, stanowi w znacznej mierze o jako$ci obiektu basenowego.

Powietrze w pomieszczeniu z basenem znacznie roézni si¢ od powietrza w innych
pomieszczeniach. Zawiera ono dwukrotnie wigcej wilgoci, niz powietrze np. w pomieszczeniach
mieszkalnych. Przy zalecanej temperaturze 30 °C i wilgotnosci 55% kazdy metr sze§cienny powietrza
zawiera okoto 17 g wilgoci.

Dlaczego w halach basenowych ustawia sie takie wltasnie parametry powietrza?

Tak wysokie parametry powietrza w hali basenowej stanowig kompromis pomi¢dzy potrzeba
utrzymania odpowiednio niskiej temperatury punktu rosy, koniecznej dla ochrony struktury
budowlanej przed zawilgoceniem a ograniczeniem parowania wody z powierzchni basenu i
zZwigzanego z parowaniem zuzycia energii, przy jednoczesnym zachowaniu warunkow komfortu
cieplnego dla osob korzystajacych z basenu.



Zalezno$¢ temperatury punktu rosy f, odparowania wody z niecki W i zwigzanych z
odparowaniem strat ciepla Q od temperatury i wilgotnosci powietrza przedstawiono w ponizszej
tabeli. Kolorem czerwonym oznaczono pola dla parametrow niezalecanych ze wzgledu na duze
zuzycie energii, kolorem zolttym natomiast pola dla tych parametréw, przy ktérych wzrasta ryzyko
zawilgocenia budynku.

Temperatura punktu rosy #, odparowanie wody z niecki W i straty ciepla na odparowanie Q w
zaleznosci od temperatury i wilgotno$ci powietrza. Temperatura wody + 28°C.

Temperatura WilgotnoscE powietza [%]
powietrza 40 50 60 [l
t. tr W Q tr W 8] tr W a tr W Q
[kg/h] | [kW] [ka/h]

Dla poréwnania w tabeli nizej zestawiono rowniez zawarto$¢ wilgoci w powietrzu w funkcji
wilgotnosci i temperatury. Kolorem niebieskim zaznaczono pola dla parametrow powietrza
powodujacych odczucie chtodu, kolorem zéttym dla parametrow powietrza powodujacych odczucie
dusznosci.

Zawarto$¢ wilgoci w powietrzu x, w zaleznosci od temperatury i wilgotnosci powietrza

Temperatura Wiilgotnosc powietrza [ %]
powietrza 40 a0 60 [l
tg My My Xy Ky
[9/kg] [9/kg]

30 10,5 13,2 16,0 18,7
32 11.8 148 18.0 21.1

Nastepstwa zbyt wysokich parametrow powietrza.

Wynikiem zbyt wysokiej temperatury i wilgotnosci powietrza moze by¢ odczucie dusznosci u
0sOb przebywajgcych w hali basenowej. Innym nastgpstwem wysokich parametrow powietrza, a w
konsekwencji wysokiej temperatury punktu rosy, moze by¢ kondensacja wilgoci na elementach
konstrukcyjnych budynku (szczegélnie na wewngtrznej powierzchni $cian zewnetrznych). Ze



zjawiskiem kondensacji pary wodnej majg do czynienia posiadacze okularow, wchodzacy z zimnego
otoczenia do cieptego mieszkania i obserwujacy zaparowanie zimnych powierzchni szkiet W
pomieszczeniu z basenem dotyczy to wszystkich elementow o temperaturze nizszej niz 20 °C.

Nastepstwa zbyt niskich parametrow powietrza.

Wynikiem zbyt niskiej temperatury i wilgotno$ci powietrza jest intensywne parowanie wody z
basenu, skutkujace duzymi zyskami wilgoci do pomieszczenia i duzymi stratami ciepla z niecki
basenowej. Nalezy podkresli¢, Zze ciepto tracone na odparowanie wody z basenu stanowi okoto 70 do
80% catkowitych strat ciepta z niecki basenowe;j 1 stanowi istotng cz¢$¢ bilansu energetycznego catego
obiektu. Niskie parametry powietrza wymuszaja zatem konieczno$¢ intensywnego osuszania
powietrza i zuzywania duzej ilo$ci ciepta na utrzymanie statej temperatury wody w basenie.

Warto wiedziel, ze obnizenie temperatury powietrza zaledwie o 2 °C bqdz wilgotnosci wzglednej o
5% bedzie skutkowalo wzrostem zuzycia energii na osuszanie powietrza i podgrzewanie wody w
basenie o okoto 25%.

Nastepstwem niskich parametréw powietrza bedzie réwniez wzmozone parowanie wody z
mokrej skory klientow, powodujace uczucie chtodu. Zjawisko chtodzenia spowodowane intensywnym
parowaniem latwo zaobserwowaé, polewajgc dton szybko parujgca ciecza, np. eterem.

Analizujac wyzej opisane zagadnienia dochodzimy do wniosku, Ze niezaleznie od wielkos$ci
obiektow basenowych zachodza w nich takie same zjawiska fizyczne, niosace ze soba identyczne
zagrozenia 1 konsekwencje. Uzasadnione zdaje si¢ by¢ stosowanie specjalistycznej instalacji
klimatyzacyjnej w kazdym obiekcie basenowym. Parametry tej instalacji musza by¢ dostosowane do
wielko$ci 1 charakterystyki tego obiektu, aby zapewni¢ precyzyjne utrzymywanie optymalnych
warunkow klimatycznych. Taka instalacja powinna charakteryzowa¢ si¢ duzg sprawnoscig
energetyczng, precyzja regulacji, trwalo$cig i niezawodnos$cia. Zastgpienie jej zwykla instalacja
wentylacyjng badz catkowita rezygnacja z jej stosowania moze spowodowac niezadowolenie klientow
gosci hotelowych, zniechgconych chtodem lub dusznoscig czy przykrym zapachem wilgoci i chloru,
moze rowniez spowodowaé zniszczenie budynku lub znaczace obnizenie rentownosci
przedsiewzigcia. Warto podkresli¢, ze awaria basenowej instalacji klimatyzacyjnej praktycznie
natychmiast uniemozliwia korzystanie z basenu i zmusza uzytkownika do natychmiastowych dziatan
ograniczajacych parowanie wody poprzez np. przykrycie basenu folig. Niezawodnos¢ powinna by¢
wigc jednym z najwazniejszych atrybutdow ocenianych przy wyborze tego typu urzadzen
klimatyzacyjnych.

Rola instalacji klimatyzacyjnej w obiekcie basenowym

Podstawowym zadaniem specjalistycznej, basenowej instalacji  klimatyzacyjnej jest
utrzymywanie statych, optymalnych parametréw powietrza w hali z basenem poprzez rbwnowazenie
czynnikoéw, wplywajacych na te parametry, a mianowicie:

» Usuwanie z powietrza w hali nadmiaru wilgoci, bgdgcego wynikiem parowania wody

(gtownie z niecki basenowej)

» Ogrzewanie lub chlodzenie powietrza w hali basenu, wynikajace z zewngtrznych lub

wewnetrznych strat lub zyskéw ciepta do pomieszczenia

» Wentylacje pomieszczenia, wynikajaca z koniecznosci dostarczenia do pomieszczenia

Swiezego powietrza zewngtrznego i usuni¢cia z pomieszczenia zanieczyszczen, gltdwnie
chemicznych (pochodne chloru), powstajacych w procesie uzdatniania wody. Centrale
basenowe dla obiektow publicznych muszg zatem w czasie uzytkowania plywalni



strumieniem dostarcza¢ odpowiednig ilos¢ powietrza zewngtrznego, zaleznie od liczby osob
przebywajacych w hali.

Basenowa instalacja klimatyzacyjna moze petnic¢ rowniez funkcje pomocnicze, takie jak:

» kurtynowy nawiew powietrza wzdtuz okien zewnetrznych w hali basenowej, eliminujacy
zjawisko wykraplania wilgoci na ich powierzchni

» wymuszenie cyrkulacji powietrza w pomieszczeniu basenowym, eliminujgcej zastoiny
powietrzna i wyrdwnujgcej parametry powietrza w calej jego kubaturze

» podniesienie temperatury elementow konstrukcyjnych budynku, narazonych na przemarzanie,
powyzej temperatury punktu rosy

» wentylacja zamknigtych przestrzeni pomieszczenia, powstalych w wyniku aranzacji wnetrza,
w szczegolno$ci obszarow nad sufitami podwieszonymi, w celu utrzymania w nich
odpowiednio wysokiej temperatury eliminujgcej kondensacje wilgoci.

Usuwanie nadmiaru wilgoci z powietrza

Stosowane sg dwie metody usuwania wilgoci z powietrza w hali basenowe;j:

1. Wykraplanie pary wodnej na zimnym elemencie (parowniku) uktadu chtodniczego poprzez
schtodzenie powietrza w urzadzeniu osuszajgcym ponizej temperatury punktu rosy. Powietrze
po osuszeniu podgrzewane jest do odpowiedniej temperatury.

2. Wymiana wilgotnego powietrza z pomieszczenia na powietrze zewnetrzne, zawierajace mniej
wilgoci.

W metodzie pierwszej powietrze w centrali po osuszeniu ogrzewane jest cieptem bedacym suma:
v’ ciepta jawnego, pozyskanego w wyniku wcze$niejszego obnizania temperatury tego

powietrza w celu wykroplenia wilgoci,
v ciepla utajonego, pozyskanego w wyniku wykraplania wilgoci,
V' ciepta powstatego z energii elektrycznej, zuzytej do nap¢dzania kompresora.

W metodzie tej temperatura powietrza za urzadzeniem osuszajagcym jest wigc wyzsza od
temperatury powietrza doprowadzanego z hali basenowej do tego urzadzenia. Powstaje wigc
nadwyzka ciepta, ktére w okresie niskich temperatur zewngtrznych zuzywane jest do cze$ciowego
ogrzewania hali basenowej. W okresie lata nadmiar tego ciepta prowadzi zwykle do
nieckontrolowanego wzrostu temperatury w pomieszczeniu basenowym, powodujac uczucie dusznosci.
W bardziej ztozonych basenowych urzadzeniach klimatyzacyjnych nadmiar ciepta odprowadzany jest
czgsciowo, za posrednictwem specjalnego skraplacza, do wody basenowej, lub usuwanie wilgoci z
powietrza w tym okresie odbywa si¢ za pomoca drugiej metody, czyli poprzez wzmozong wentylacje
powietrzem zewngtrznym. Centrale wyposazone w uktad chtodniczy (pompe ciepta), wykorzystujace
pierwszg metode osuszania powietrza, charakteryzujg si¢ wysokg sprawnos$cia energetyczng. Mimo to
koszty eksploatacji takiego systemu sa do$¢ wysokie, gdyz w znaczacej czgsci ciepto uzyteczne
przekazywane do powietrza pochodzi z przemiany energii elektrycznej, dostarczanej do kompresora,
kilkakrotnie drozszej od energii cieplnej. Okres zwrotu takich urzadzen w stosunku do urzadzen bez
pompy ciepta nadal jest bardzo dlugi (od kilku do nawet 30 lat), cho¢ dzieki drozejacej energii
obserwuje si¢ skracanie tego okresu.

W drugiej metodzie usuwanie wilgoci z powietrza w hali basenowej odbywa si¢ poprzez
wentylacj¢ pomieszczenia zmiennym strumieniem powietrza zewn¢trznego. Skuteczno$¢ osuszania w
tej metodzie silnie zalezy od roéznicy zawartosci wilgoci w powietrzu zewnetrznym i wewngtrznym.
Najwyzsza skuteczno$¢ osuszania osiggana jest zima, gdy zawarto$§¢ wilgoci w powietrzu
zewngetrznym utrzymuje si¢ ponizej 1 g/kg. W ciggu lata zawarto$¢ wilgoci w powietrzu zewnetrznym
podnosi si¢ do kilkunastu g/kg, a skutecznos¢ osuszania spada kilkakrotnie w stosunku do okresu
zimy. Ta wlasciwos¢ pozwala na ograniczanie iloSci powietrza zewngtrznego w stosunku do
recyrkulacyjnego w okresie zimowym a tym samym na ograniczanie zuzycia ciepla, potrzebnego do
ogrzania wprowadzanego powietrza o niskiej temperaturze. Dodatkowe wyposazenie takiej centrali



wentylacyjnej w element do odzysku ciepta z usuwanego powietrza (rekuperator) powoduje wysoka
sprawno$¢ energetyczng tego typu urzadzen. Zastosowanie zmienianego automatycznie, zaleznie od
potrzeb, udziatu powietrza zewnetrznego i recyrkulacyjnego pozwala na utrzymanie statej wilgotnosci
powietrza w hali z basenem bez wzgledu na pore roku i stopien wykorzystania tego basenu.
Zastosowanie taczne pompy ciepla, rekuperatora i zmiennej recyrkulacji pozwala na uzyskanie
wysokiej sprawnosci energetycznej, dynamiki i elastycznos$ci dzialania. Zastosowanie rewersyjnej
pompy ciepta umozliwia dodatkowo chlodzenie pomieszczenia latem, co ma wielkie znaczenie w
obiektach charakteryzujacych si¢ duzymi zyskami ciepla od nastonecznienia. Tego typu urzadzenia sa
jednak bardzo drogie i kazdorazowo nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ optacalnosci ich stosowania.

Ogrzewanie i chlodzenie hali basenowej

Dobrana ze wzgledu na konieczno$¢ osuszania instalacja klimatyzacyjna jest zwykle
wystarczajgca do ogrzewania powietrznego pomieszczenia z basenem. Zaletga ogrzewania
powietrznego jest dynamika i precyzja regulacji temperatury w pomieszczeniu. Eliminacja dodatkowej
instalacji grzewczej ogranicza naklady inwestycyjne i1 upraszcza system sterowania temperaturg
powietrza wewngtrznego. Inng zaleta jest brak korodujgcych grzejnikéw w hali basenowej,
obnizajacych walory estetyczne pomieszczenia i bezpieczenstwo obiektu. Z kolei brak ogrzewania
podtogowego ogranicza emisje¢ wilgoci z parujacej posadzki oraz osadzanie si¢ nalotow wapiennych
na posadzce.

W obiektach, w ktorych instalacja klimatyzacyjna, dobrana wedtug kryterium usuwania wilgoci,
jest niewystarczajaca do ogrzania pomieszczenia, konieczne jest zastosowanie dodatkowych zrodet
ciepla, gdyz powigkszenie instalacji klimatyzacyjnej ze wzglgdu na ogrzewanie zwykle nie jest
optacalne. W przypadku zastosowania dodatkowych zrédel ciepta ich sterowanie nalezy
podporzadkowac¢ sterowaniu centrali klimatyzacyjne;j.

Gléwnym zrodlem ciepta w centrali klimatyzacyjnej jest nagrzewnica, zazwyczaj wodna. W
centralach z pompg ciepta dodatkowym zrodtem jest skraplacz uktadu chtodniczego, ktdéry moze
petni¢ wylacznie funkcje wspomagajaca w stosunku do nagrzewnicy.

Chtodzenie hali basenowej wymagane jest wtasciwie tylko w obiektach charakteryzujacych si¢
duzymi zyskami ciepta od nastonecznienia. Chtodzenie realizowane jest zwykle poprzez rewersyjna
pompe ciepta lub pompe ciepta ze skraplaczem chtodzonym wodg (zwykle basenowg). W tym
ostatnim przypadku ze wzgledu na ryzyko przegrzania wody w basenie nalezy zwrdci¢ uwagg na ilo$é
ciepla, wytwarzanego przez instalacje chtodniczg i oceni¢ mozliwosci asymilacji tego ciepla przez
wode w basenie.

Dystrybucja powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniu z basenem

Dystrybucja powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniu z basenem ma istotny wplyw na
poprawnos¢ funkcjonowania instalacji klimatyzacyjnej. Sposob rozdzialu powietrza ksztattowany jest
indywidualnie, zaleznie od rozwigzan architektonicznych pomieszczenia basenowego. Najczesciej
stosuje si¢ wentylacje mieszajgcg (rozcienczajaca), gwarantujaca skuteczng asymilacje wilgoci przez
powietrze wentylacyjne 1 jednolite parametry powietrza w catej objetosci pomieszczenia. Metoda ta
okresla lokalizacje elementow nawiewnych, zalezng od lokalizacji zrodet wilgoci (ksztattu i wielkosci
basenu, lokalizacji dodatkowych atrakcji wodnych itp.). Dodatkowym czynnikiem okreslajacym
lokalizacj¢ elementéw nawiewnych sa przeszklenia zewngtrzne. Jesli to mozliwe, wskazane jest
wykonanie wzdluz tych przeszklen kurtynowego nawiewu powietrza z poziomu posadzki.
Rozwigzanie takie nie tylko zapobiega wykraplaniu si¢ wilgoci na oknach, ale takze eliminuje
zjawisko konwekcji ozigbiajgcego si¢ od szyb powietrza i “sptywajacego” z gory po ich powierzchni
nad posadzke, wychtadzajac ja i stwarzajgc wrazenie przeciaggoéw. Chtodne powietrze, wptywajac nad
powierzchni¢ basenu, wzmagato réwniez odparowanie wody z niecki. Opisane wyzej zjawisko
ugruntowalo poglad o konieczno$ci stosowania ogrzewania podlogowego w halach basenowych.
Zastosowanie kurtynowego nawiewu powietrza wzdluz okien eliminuje wigc potrzebe stosowania



ogrzewania podtogowego, gdyz wymuszona wysokg indukcja nawiewnikow cyrkulacja powietrza nad
posadzka utrzymuje jej temperature¢ o 1 do 2 stopni nizszg od temperatury powietrza (pod warunkiem
zastosowania odpowiedniej izolacji cieplnej posadzki). Skutki dziatania kurtynowego nawiewu
powietrza przedstawiono na rysunkach.
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Kurtynowy nawiew powietrza z poziomu posadzki ma réwniez inne zalety. Dzi¢ki duzej indukcji
powoduje szybki spadek predkosci strumienia nawiewanego powietrza w strefie przebywania ludzi,
ograniczajac do minimum ryzyko powstania dyskomfortu. Tego typu rozwigzanie ma rowniez dobre
wiasciwosci thumienia hatasu.

Instalacja wywiewna jest rowniez wykorzystywana do skutecznej ochrony budynku przed
zawilgoceniem. Szczegodlnie dotyczy to elementéw konstrukcyjnych, narazonych na przemarzanie,
ukrytych w zamknietych obszarach np. nad sufitami podwieszonymi, o czym wspomniano wyzej.
Realizacja wywiewu powietrza z hali basenowej za posrednictwem tych obszaréw podnosi
temperatur¢ ukrytych w nich elementdéw powyzej temperatury punktu rosy. Przyklad takiego
rozwigzania pokazano na rysunku.
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Ocena jakos$ci urzadzen klimatyzacyjnych dla hal basenowych.

Miarg jako$ci instalacji klimatyzacyjnej dla hal basenowych jest przede wszystkim:
e zdolnos$¢ do utrzymywania odpowiedniej jakosci powietrza w hali basenowej
e mozliwo$¢ ochrony elementow konstrukcyjnych i elementéw wyposazenia hali przed
kondensacja wilgoci
e sprawno$¢ cieplna i elektryczna instalacji i zwigzane z nig koszty eksploatacji
e trwalo$¢ instalacji i niezawodnos$¢ funkcjonowania

Zdolno$¢ instalacji do utrzymywania odpowiedniej jakoSci powietrza w hali basenowe;j
uwarunkowana jest przede wszystkim wilasciwym doborem wydajno$ci i mocy zastosowanych
urzadzen dla konkretnego obiektu. Jakos$¢ ksztattowanego klimatu zalezy w duzym stopniu od typu i
jako$ci systemu sterowania instalacjg oraz od zastosowanej metody uzdatniania powietrza. Wybodr
optymalnych rozwigzan powinien by¢ przeprowadzony z uwzglednieniem wszystkich, opisanych w
opracowaniu kryteriow.

Sprawnos¢ cieplna i elektryczna instalacji klimatyzacyjnej

Jednym z najwazniejszych parametréw instalacji klimatyzacyjnej jest wydajnos¢ powietrza.
istotne jest zachowanie odpowiednich proporcji pomigdzy strumieniem powietrza nawiewanego i
wywiewanego, gdyz wlasnie ta relacja decyduje o nadci$nieniu badz podci$nieniu w hali basenu, a w
konsekwencji o kierunku przeptywu wilgotnego powietrza pomigdzy halg basenu a sgsiadujgcymi z
nig pomieszczeniami. Wzajemne proporcje strumieni powietrza nawiewanego i wywiewanego maja
wplyw na sprawno$¢ energetyczng wymiennikéw do odzysku ciepla. Katalogowe parametry centrali,
w tym réwniez sprawno$¢ wymiennikow ciepta, uzyskiwane sa tylko przy doktadnie wyregulowanej,



nominalnej wydajnosci. Sposob regulacji wydajnosci powietrza decyduje réwniez o sprawnosci
elektrycznej centrali. Najkorzystniejszym rozwigzaniem jest zastosowanie napgdow falownikowych
umozliwiajacych precyzyjna regulacje nastawionej wydajno$ci powietrza. Zapewnia to wysoka
sprawno$¢ elektryczng instalacji poprzez dopasowanie spr¢zu dyspozycyjnego centrali (mocy
wentylatorow) do faktycznych strat ci$nienia w przewodach wentylacyjnych. Centrale te majg rowniez
mozliwos¢ elastycznego ustawienia niezaleznie wydajnosci nominalnej i dyzurnej, optymalnej dla
danego obiektu. Ma to szczegdlne znaczenie przy nawiewie kurtynowym na szyby, gdyz gwarantuje
ochrong tych szyb przed kondensacja na nich pary wodnej rowniez podczas pracy dyzurne;j.

Innym czynnikiem podnoszacym sprawnos¢ elektryczng central pasowe jest zastosowanie
zespotow wentylatorowych z napedem bezposrednim (bez przektadni pasowych).

Trwalos¢ urzgdzen wentylacyjnych

Omawiane centrale klimatyzacyjne musza charakteryzowac¢ si¢ wysoka odpornoscig na dziatanie
wilgotnego powietrza, zawierajacego zwiazki chloru. Wykonanie centrali powinno uniemozliwiaé
kondensacj¢ pary wodnej na elementach mechanicznych i konstrukcyjnych urzadzenia. Kondensacja
pary wodnej powinna wystapi¢ wyltacznie na elementach stuzacych do odzysku ciepta i parownikach
uktadow chtodniczych. Ze wzglgdu na agresywne wlasciwosci powietrza basenowego wymagane jest
dobre zabezpieczenie antykorozyjne i przeciwkondensacyjne przegrod wewngtrznych i obudowy
centrali.

Trwato$¢ centrali klimatyzacyjnej zalezy gtéwnie od trwatosci elementéw ruchomych, a w
szczegblnosci pomp ciepta, wentylatoréw i mechanizméw przepustnic. Wigksza niezawodno$cia
charakteryzuja si¢ centrale z pasywnymi elementami odzysku ciepta oraz wentylatorami z napedem
bezposrednim, ktére w odroznieniu od wentylatorow z przektadnig pasows, maja tozyska pozbawione
obcigzen poprzecznych, dzigki czemu sg wielokrotnie trwalsze.

Rodzaje urzadzen stosowanych do klimatyzacji (wentylacji) pomieszczen basenowych.

Osuszacze basenowe

Osuszanie powietrza realizowane jest w wyniku pracy ukladu chlodniczego i nie pelni funkcji
wentylacyjnych. Sposob pracy powoduje przekroczenie parametrow powietrza w okresie lata. Nie
powinno si¢ stosowac tych urzadzen w obiektach publicznych.

Centrale klimatyzacyjne

Centrale lokalizowane sg w pomieszczeniach technicznych. Rozdzial powietrza wentylacyjnego
odbywa si¢ za posrednictwem kanalow wentylacyjnych. Centrale realizujg osuszanie powietrza,
ogrzewanie 1 wentylacj¢ pomieszczenia basenowego. Realizujg zmienng recyrkulacje powietrza i
odzysk ciepla z powietrza usuwanego. Zaleznie od typu wyposazone sa w wymiennik krzyzowy, rurke
ciepta i (lub) pompe ciepta. Ich zaleta jest mozliwos¢ utrzymania zadanych parametréw powietrza
praktycznie przy kazdych warunkach zewnegtrznych. Bogatsze modele wyposazone sa w funkcje
elektronicznego pomiaru i regulacji wydajnosci powietrza, dzigki czemu elastycznie dostosowujg si¢
do wymagan obiektu. Tego typu centrale charakteryzujg si¢ wysoka sprawnoscig elektryczng i cieplng.
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Przyklad

Dla basenu hotelowego o wymiarach 12 x 6 m dokonano poréwnania metod osuszania powietrza
z zastosowaniem starej instalacji wentylacyjnej nawiewno — wywiewnej bez recyrkulacji i odzysku
ciepta, oraz z zastosowaniem basenowej instalacji klimatyzacyjnej. Dla obu metod przedstawiono
warto$ci odparowania wody z niecki i zuzycia ciepla na osuszanie (straty wentylacyjne) przy roznych
temperaturach powietrza zewngtrznego. Dla obiektu ze starg instalacja wentylacyjna przyjeto
temperatur¢ wody basenowej + 28°C, temperature powietrza + 26°C (stosowang zwykle w obiektach
bez klimatyzacji), wydajno§¢ powietrza 2.750 m’/h. Dla obiektu z klimatyzacja przyjeto temperature
wody basenowej + 28°C, temperaturg powietrza + 30°C, wydajnos¢ instalacji klimatyzacyjnej 3.200
m’/h. Centrala klimatyzacyjna realizuje funkcj¢ zmiennej recyrkulacji powietrza oraz
siedemdziesi¢cioprocentowy odzysk ciepta z powietrza usuwanego.

Wykresy wykonano niezaleznie dla okresu kapieli i dla okresu poza uzytkowaniem basenu.

Odparowanie wody z basenu 12 x 6 m w czasie kapieli w zaleznosci od zastosowanego
systemu wentylacji
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Odparowanie wody z basenu 12 x 6 m w okresie poza kgpielg w zaleznosci od zastosowanego
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Straty ciepta na osuszanie powietrza dla basenu 12 x 6 m w czasie kapieli w zaleznosci od

zastosowanego systemu wentylacji
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Straty ciepta na osuszanie powietrza dla basenu 12 x 6 m w okresie poza kgpielg, w zaleznosci
od zastosowanego systemu wentylacji

straty ciepta [kW]
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wentylacji bez odzysku ciepta

straty ciepta przy zastosowaniu
klimatyzacji

Z powyzszych zalezno$ci wynika, Ze istotne jest nie tylko samo usunigcie wilgoci z powietrza w
hali basenu, ale rowniez sposob osuszania powietrza i typ zastosowanej w tym celu instalacji.

Podsumowanie

Typ centrali, jej wewngtrzne wyposazenie i realizowane funkcje powinny by¢ precyzyjnie
dostosowane do wymogdéw konkretnego obiektu. Zastosowanie niewlasciwej centrali, tylko ze
wzgledu na niskg ceng w stosunku do innych urzadzen, moze skutkowaé zwigkszonymi wydatkami na
eksploatacje lub na remonty pomieszczen badZz remonty samego urzgdzenia. Dobdr urzgdzenia
powinien by¢ poprzedzony rachunkiem ekonomicznym naktadow inwestycyjnych 1 kosztow
eksploatacji oraz wzgledami niezawodnosci i trwato$ci instalacji.

Nalezy pamicta¢, ze wykonana prawidtowo instalacja klimatyzacyjna zapewni nam jedynie
wlasciwe parametry powietrza wewnatrz hali basenu i nie jest panaceum na wszystkie problemy
zwigzane z wilgocig. Podwyzszone parametry powietrza nakladajg na konstruktorow tych
pomieszczen obowigzek zastosowania takich rozwigzan technicznych i materiatow, ktore gwarantuja
wieloletnig trwatos$¢ konstrukcji oraz elementéw wyposazenia.



